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0. PREMESSA

Il sig. Andrea Cerniglia, nominato Tecnico Competente nel campo dell’acustica
ambientale, ai sensi dell'art. 2, comma 6,7,8 della Legge 447/95, con delibera della
Regione Lombardia n.6446/2009, residente a San Genesio ed Uniti PV, ha ricevuto
incarico dal sig Paolo Marchetto, in nome e per conto di Benessere Acustico S.r.l., per la
misurazione dell’isolamento al calpestio tra I'appartamento sito all’ultimo piano dello
stabile sito in Torino - Via Arona 21, e i due appartamenti sottostanti, in previsione di
interventi di miglioria da effettuarsi nell’appartamento all’'ultimo piano.

La presente relazione tecnica costituisce il rapporto tecnico alle misure effettuate in data
17 luglio 2014.

1. NORMATIVA DI RIFERIMENTO

Per la definizione delle metodologie di verifica strumentale e di analisi dei dati acquisiti & stato fatto
riferimento alle seguenti normative:

LEGGE 26 Ottobre 1995 n.447 , pubblicata sulla Gazzetta Ufficiale n.254 del 30 ottobre
1995, dal titolo “Legge Quadro sullinquinamento acustico”.

Decreto del Presidente del Consiglio dei Ministri 5 dicembre 1997 , pubblicato in
Gazzetta Ufficiale - Serie generale n. 297 del 22 dicembre 1997 dal titolo “Determinazione
dei requisiti acustici passivi degli edifici”.

UNI EN I1SO 10052-2010

Misurazioni in opera dell’isolamento acustico per via aerea, del rumore da calpestio e della
rumorosita degli impianti
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2. GRANDEZZE DI RIFERIMENTO ESPRESSE NEL DPCM 5.12.97

Le grandezze, espresse come indice di valutazione, che caratterizzano i requisiti acustici
passivi degli edifici, determinate secondo le normative tecniche vigenti, sono:

a) isolamento per via aerea tra ambienti : indice di valutazione del potere
fonoisolante apparente
R'w =L1— L, + 10log (S/A) (dB)
dove:
L1 =livello di pressione sonora medio nell’ambiente sorgente;
L, =livello di pressione sonora medio nell’ambiente ricevente;

S = area dell’elemento divisorio

A = area equivalente di assorbimento acustico della camera ricevente

b) isolamento di facciata : indice di valutazione dell'isolamento acustico normalizzato
rispetto al tempo di riverberazione T
Domn1w = L12m- L2 + 10log (T/To) (dB)

dove:

Liom = livello di pressione sonora esterno a 2m dalla facciata;

L, = livello di pressione sonora medio nellambiente ricevente;

T  =tempo di riverberazione nel locale ricevente;

To =tempo diriverberazione di riferimento (0.5 s)

c) isolamento al rumore trasmesso per via solida  : indice di valutazione del livello di

pressione sonora di calpestio normalizzato rispetto all'assorbimento acustico
L'hw =L+ 10 log A/Ao (dB)
L'nw = livello standardizzato del rumore trasmesso per via solida
Li = livello medio di rumore misurato in piu punti del’ambiente ricevente quando
nelllambiente sovrastante € in funzione la macchina normalizzata di rumore di
calpestio
Ao = area di assorbimento equivalente (10 m?).

d) rumorosita degli impianti tecnologici

Per quanto concerne la rumorosita degli impianti il decreto distingue due tipologie: impianti
a funzionamento continuo (es: riscaldamento, condizionamento, aerazione, ecc...) ed
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impianti a funzionamento discontinuo (es. ascensori, pompe di circolazione dell'acqua,
scarichi idraulici, ecc...).

Il parametro acustico di valutazione degli impianti a funzionamento continuo e il livello
equivalente di pressione sonora ponderato A (LAeq).

Il parametro acustico di valutazione degli impianti a funzionamento discontinuo € il livello
massimo di pressione sonora ponderata A con costante di tempo slow.

Nel decreto le diverse tipologie di edifici sono classificate come segue:
- categoria A edifici adibiti a residenza o assimilabili;
- categoria B edifici adibiti a uffici e assimilabili;
- categoria C edifici adibiti ad alberghi, pensioni e attivita assimilabili;
- categoria D edifici adibiti ad ospedali, cliniche, case di cura e assimilabili;
- categoria E edifici adibiti ad attivita scolastiche a tutti i livelli e assimilabili;
- categoria F edifici adibiti ad attivita ricreative, di culto o assimilabili;
- categoria G edifici adibiti ad attivita commerciali o assimilabili.

La prestazione viene stabilita secondo la tabella seguente.

R,w D2m,n,T,w I-,n,w

Edificio (Cat.) (dB) (dB) (dB)

Ospedali (D) 55 45 58
Abitazioni e alberghi (A, C) 50 40 63
Scuole (E) 50 48 58
Uffici- culto- attivita ricreative- attivita commerciali (B, F, G) 50 42 55

In relazione ai valori limite riportati nella tabella occorre precisare che devono essere intesi
come valori limite minimo per quanto riguarda il potere fonoisolante apparente di elementi
di separazione fra ambienti R'w e per l'isolamento acustico di facciata normalizzato
rispetto al tempo di riverberazione D2m,nT,w. Si considera, invece, il valore limite
massimo per I'indice di valutazione del livello di calpestio normalizzato L'n,w .

Per il rumore prodotto dagli impianti tecnologici i valori di requisito sono riportati in

tabella:
o LASmax LAeq
Edificio (Cat.)

(dBA) (dBA)

Ospedali (D) 35 25

Abitazioni e alberghi (A, C) 35 25

Scuole (E) 35 o5

Uffici- culto- attivita ricreative- attivita commerciali (B, F, G) 35 25
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Nel caso in esame é stato verificato unicamente I'isolamento acustico dal rumore di

calpestio tra unita immobiliari diverse

3. STRUMENTAZIONE E MODALITA DI MISURA

Per le verifiche fonometriche e stata utilizzata la seguente strumentazione:

» fonometro di precisione in classe 1 ed analizzatore di spettro acustico in tempo
reale Larson Davis mod. 831, n° matricola 3202 dotato di filtri passabanda da 1/3
d'ottava e di filtri di ponderazione normalizzati, con microfono PCB mod. 377B02
s.n. 132768

e Calibratore di livello acustico Quest QC- s/n QIE010259

* Macchina per calpestio 01dB

| certificati di taratura, con data non antecedente i due anni, sono disponibili per visione
presso lo studio Andrea Cerniglia.

Come prescritto all’art. 2 comma 1,2 del decreto 16 marzo 1998, tutti gli strumenti sono
conformi alle specifiche di cui alla classe 1 delle norme EN 60651/1994 e EN 60804/1994.
| filtri e il microfono utilizzati per le misure sono conformi, rispettivamente, alle norme EN
61260/1993 (IEC 1260) e EN 61094-1/1994, EN 61094-2/1993, EN 61094-3/1995, EN
61094-4/1995. Il calibratore € conforme alle norme CEI 29- 4.

La calibrazione dell'intera catena di misura e stata eseguita all'inizio ed alla fine di ogni
periodo di rilevamento riscontrando una differenza inferiore a 0.2 dB rispetto al livello
nominale generato dal calibratore acustico.

Per il fonometro analizzatore di classe 1 utilizzato per le analisi possono essere assunti i
seguenti valori :

- tolleranza di precisione = + 0.2 dB;

- tolleranza di accuratezza del calibratore alla temperatura ambiente = = 0.5 dB.

In linea di massima nel caso in esame si potra considerare applicabile alla catena di
misura adottata una incertezza di misura di = 0.7 dB.

Rapporto di prova 1402/2014 del 12/09/2014 6



4. METODOLOGIA DI MISURA

La metodologia di misura osservata per l'effettuazione della misure di collaudo e la
seguente:

La norma di riferimento & la UNI EN ISO 140-7 del dicembre 2000.

Il rumore di calpestio é stato prodotto da un generatore di calpestio normalizzato conforme
ai disposti di cui allappendice A della norma di rifermento.

Il generatore di calpestio e stato posizionato rispettando le indicazioni di cui al punto 5.2
della norma di riferimento.

Il livello sonoro interno al locale ricevente €& stato determinato utilizzando un microfono
singolo spostato da una posizione alla successiva nel pieno rispetto delle indicazioni di cui
al punto 5.3.3 della norma di riferimento.

Il tempo di riverberazione all'interno del locale ricevente e stato anch’esso misurato in piu
postazioni microfoniche con tre misure per ciascun punto.

6. CALCOLO DEGLI INDICI DI VALUTAZIONE

Il calcolo degli indici di valutazione & mostrato nei diagrammi normalizzati che seguono.
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Livello di pressione sonora di calpestio normalizza  to rispetto all'assorbimento acustico secondo ISO14  0-7: 2000
Misurazione in opera dellisolamento dal rumore di calpestio di solai

Cliente:

Torino - via Arona 21 - Piano IV - Appartamento dx (salendo dalle scale)
Msure del 17/07/2014

Volume dell'ambiente ricevente: 47607 Somma degli scarti sfavorewvoli: 27.7 dB
————— Intervallo di frequenza (1ISO 717-2)
= Curva dei valori di riferimento (ISO 717-2)

<)
Frequenza L'y
Hz dB
dB
100 66.5
125 67.0 80
160 66.0 3
: g
®©
200 69.3 iy __\\/Q\
©
250 73.3 13 /
S 70 AN
315 735 S \
k7] | —
400 722 g \
500 745 8
5 \
630 744 s 60
(=]
800 765 5 \
1000 75.1 g
1250 718 a
s 50
1600 68.7 5
o
2000 66.6 =
2
2500 65.2 -
3150 63.4 40
0% Hz 250 500 1K 2K
Frequenza

Valutazione secondo la ISO 717-2
L'aw (C) = 75 (-6;)dB

Valutazione basata su risultati di misurazioni in opera ottenuti mediante un metodo tecnico progettuale

N° del resoconto di prova: Nome dell'istituto di prova:

Data: 17/07/2014 Hrma:
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Livello di pressione sonora di calpestio normalizza  to rispetto all'assorbimento acustico secondo ISO14  0-7: 2000
Misurazione in opera dell'isolamento dal rumore di calpestio di solai

Cliente:

Torino - via Arona 21 - Piano IV - Appartamento sx (salendo dalle scale)
Msure del 17/07/2014

Volume dell'ambiente ricevente: 453 nt Somma degli scarti sfavorewoli: 28.1 dB
————— Intervallo di frequenza (1ISO 717-2)
e Curva dei valori di riferimento (1ISO 717-2)

%
Frequenza L'y
Hz dB
dB
100 64.8 ~—_
125 67.8 80 T~
| \
©
200 705 N —
© \/—-—-
250 736 E /
g 10 N
315 726 S —
[}
400 737 2 /
500 741 8
©
630 758 60
2
800 76.8 S
1000 776 g
1250 758 a
e 5
o
1600 74.4 =
(=]
2000 74.4 G
2500 74.0 =
3150 745 40
30
15 H 250 500 1K 2K
Frequenza

Valutazione secondo la 1ISO 717-2
L'nw (C)= 81 (-10;)dB

Valutazione basata su risultati di misurazioni in opera ottenuti mediante un metodo tecnico progettuale

N° del resoconto di prova: Nome delliistituto di prova:

Data: 17/07/2014 Fma:
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7 ESITO DELLE PROVE

Le misure fonometriche dei requisiti acustici relative agli elementi tecnici analizzati, hanno
fornito i risultati riportati nelle tabelle che seguono.

Tabella 8.4: Rumore di calpestio L'nw

Verifica del rumore di calpestio L'nw
Ambienti di misura o
i . . . Valore richiesto .
Prova ricevente sorgente Tipologia Esito prova dal DPCM Esito. .
struttura L’'nw 112/ conformita
P | Descrizione P | Descrizione /12197
co1 3| Cameraapp dx | 4 | Camera sovrastante Solaio 75 (-6) dB L’'nw < 63 NON
B CONFORME
. , NON
Co02 3 | Camera app. sx 4| Camera sovrastante Solaio 81 (-10) dB L'nw = 63 CONFORME

RELAZIONE TECNICA COSTITUITA DA 19 PAGINE COMPRESI GLI ALLEGATI

Pavia, 12/09/2014 Il Tecnico Competente
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ALLEGATO A — Spettri singole misure
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CO01 - Spettri Calpestio camera dx (primi 10)

Stanza 1 Calpestio 01 - 1/3 Leq Spectrum+ SLM - 0.1 - Lineare
Stanza 1 Calpestio 02- 1/3Leq Spectrum+ SLM - Leq - Lineare
Stanza 1 Calpestio_03- 1/3Leq Spectrum+ SLM - Leq - Lineare
Stanza 1 Calpestio 04- 1/3Leq Spectrum+ SLM - Leq - Lineare
Stanza 1 Calpestio_05- 1/3Leq Spectrum+ SLM - Leq - Lineare
Stanza 1 Calpestio_06- 1/3 Leg Spectrum+ SLM - Leq - Lineare
Stanza 1 Calpestio_07 - 1/3 Leg Spectrum+ SLM - Leq - Lineare

Stanza 1 Calpestio_09- 1/3 Leg Spectrum+ SLM - Leq - Lineare
Stanza 1 Calpestio_10- 1/3Leq Spectrum+ SLM - Leq - Lineare

100 Hz 125 160 200 250 315 400 500 630 800 IK 125K 16K 2K 25K

CO02 - Spettri Calpestio camera sx (primi 10)

Stanza 2 Calpestio 01 - 1/3 Leq Spectrum+ SLM - Leq - Lineare
Stanza 2 Calpestio 02 - 1/3Leq Spectrum+ SLM - Leq - Lineare
Stanza 2 Calpestio 03- /3 Leq Spectrum+ SLM - Leq - Lineare
Stanza 2 Calpestio 04- /3 Leq Spectrum+ SLM - Leq - Lineare
Stanza 2 Calpestio 05- 1/3Leq Spectrum+ SLM - Leq - Lineare
Stanza 2 Calpestio 06- 1/3 Leq Spectrum+ SLM - Leq - Lineare
Stanza 2 Calpestio 07 - /3 Leq Spectrum+ SLM - Leq - Lineare

Stanza 2 Calpestio_09- 1/3 Leq Spectrum+ SLM - Leq - Lineare
Stanza 2 Calpestio_10- 1/3Leq Spectrum+ SLM - Leq - Lineare

100 Hz 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1K 125K 16K K 25K
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Localita:  Torino - Via Quneo 21
Appartamento 3° piano dx, camera
Stanza 1 RT
Tempo di riverbero -
Sanza 1 RT]
Hz s
> 100Hz 050s
125Hz 046s
s 160 Hz 041s
200Hz 043s
15 250Hz 044s
315Hz 047s
400 Hz 054s
500 Hz 047s
1 630 Hz 045s
800 Hz 046s
1000 Hz 051s
05 L~ 1250 Hz 05%4s
1600 Hz 054s
2000 Hz 055s
2500 Hz 053s
0 3150Hz 052s
125 Hz 250 500 1K 2K
Localita:  Torino - Ma Quneo 21
Appartamento 3° piano sx, camera
Stanza 2 RT
Tempo di riverbero -
[Sanza 2 RT)
Hz s
2 100Hz 0.36s
125Hz 0.34s
s 160Hz 040s
200Hz 045s
15 250 Hz 054s
315Hz 049s
400 Hz 055s
500 Hz 050s
1 630Hz 044s
800 Hz 048s
1000 Hz 048s
05 A — 1250Hz 049s
" 1600 Hz 048s
2000Hz 046s
2500Hz 046s
0 3150 Hz 046s
125 Hz 250 500 1K 2K
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ALLEGATO B — Certificati taratura strumenti

Rapporto di prova 1402/2014 del 12/09/2014

14




CPCB PIEZ0TRONICS

A PCE ORDIUR
Certificate of Calibration and Conformance
Certificate Number 2013-172086
Instrument Model 831, Serial Number 0003202, was calibrated on 03APR2013. The instrument
meets factory specifications per Procedure DOD01.8310, ANSI 51.4-1983 (R 2008) Type 1,

S51.4A-1985 ; $1.43-1997 Type 1, 51.11-2004 Octave Band Class 1; $1.25-1991, IEC 61672-2002
Class 1; 60651-2001 Type 1, 60804-2000 Type 1, 61260-2001 Class 1; 61252-2002.

New Instrument
Date Calibrated: 0JAPR2013
Calibration due:
Calibration Standards Used
MANLIFACTURER . MODEL SERIAL NUMBER INTERVAL  CAL DUE TRACEABILITY NO.
[ Stanford Research Systems [ DS360 [&1748 [12Montns | DBJULZ03 (1746070612 |

Reference Standards ame traceabls to the Matonal institute of Standands and Technology (MIST)
Calibration Environmental Conditions

Temperature: 23 ° Centigrade Relative Humidity: 36 %
Affirmations.

This Certificate attests that the (nstrument has been calibrated under the stmed condibons wilh Measurement and Test Equipment (METE)
Standards traceable lo the U.5. Mational Instiule of Slandards and Technology (NIST), Al of the Measuremeni Standards have been calibrated to
their manufasturers’ specified accuracy [ uncerainty, Evidenca of fraceability and accuracy is on file at Prove Engineering & Manufacturing Centar.
An acceplable accuracy ratio between the Siandemdis) and the item calibraied has been meintzined. This instrument meets or excesds the
manufacturer's published specification unlesa noled

The collactive uncanainty of the Measuremaent Standard used does not paceed 25% of the appiicable lolerance for each characieristic calibrated
uniess oiherwise noted,

The results documanted in this cenificate relate only to the itemys) calibrated or lested. A one year calibration is recommended, however calibration
Interva!l assignment and adjustment are the responsibility of (he end vser. This certificate may not be reproduced. except in full, without the written
approval of the issuser

Tesiod with PRME31-023930

Signed: gfzﬁ_&#awq
Tedhnician: Ron Harris

Provo Engineering and Manufacturing Center, 1681 Wast 820 North, Provo, Utah 84601
Toll Free: B88.258.3222 Telephone: 716.826 8243 Fax 716.926.8215
IS0 9001-2008 Certified

Page 1 of 1
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Centro di Taratura LAT N° 068 ACCREDIA

Cafibration Cantre

Laboratorio Accreditato di AT e
Taratura whartn aegll Acuntd § i
Ausrinsorsnin
LA g LA
Vi i Plazami, 59 tipwrs (M Sty 67 Bk LR grg ILAL
T 02 STaB2R5H « wowwifownd = fnjfainbor it hunie Hecogrear Ageperan 1
Pagna 1di 4
Page | of 4
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 068 32233-A
Cartificate of Calibration LAT 068 32233-A
- Cata di emissions 2013.07-23 il pressnte corficato o9 Laralure & emesso in base
dute of sssia il pcoreditamanta LAT N™ 088 risscialo in accordo
- chene ALTER ECO SAS DI OUATRINI SILVIA & C. al decroli atiuathdl dells legge n. 27991 che ha
Qusomes 21100 - PAVIA (PV] steudo | Sislema Maponals & Tarabura (SNT)
- destinatance ALTER ECO SAS DI QUATRINI SILVIA & © ACCREDIA stasia f capecltd o maurs & o
B e IR0 - PAVLA [PV) b i dal © i
* Mciai 1004TE-T la nfpntulila dele thrabure esaguie & CAMTeOn:
- in data naponall @ internanonal dele unith di meus Gl
dai 20130722 Siatsina insrnazcnals delle Untd (S1).

Cuesio cerificalo non pud essers rprodolic R
5i nfansce g RGED PATZIEG, $AG Bapressd AuiDNIZATons SOt
Baternng bo da pares del Cantro.

- opgetio

C i This cartificals of cabDrBO0N is Saued i comalancs wih e
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. FrRocEln ac sEsbiated e Nahons! Caltestior Systesr ACCRED
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- matrionia oieaigeesl compatence of Ba Cenle and e Iraceabibly
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date of recwed of dem 2013072 Triz cartifcate May Ha0 08 Daraly Mt Sicen; een

. dats Deba misune 201307-23 e oo avillen peirncsee of e seumy Cenbe

daig of restunsmants

- regEito di laboratono

(aborafory mfarence Reg. 03

| risuitatl i Frisura ApOAAL nel prosente Gersfica sano stali attenull applicanda la procadure i tarsiura citale alla page seguenie, dave sonG
spocificab anche | campionl o gll sirumentl che garantiscans la catena o citerdbiia del Centro & i nspeltivi cerficat di taraturs W corsa of
walidith, Esal 8! nfsetscone esclusivaments al‘oggetlo in tanature e sono valal nel moments @ neile conduions di tarahira, sabo dvemsaments
apecificaks.

The measurernenl eauts epaced in il Certlicale wew d Iniicrang the calibraden gven N Mo Fallcwing age, whecs e reference standa'cs o
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ALLEGATO C — Decreto TCCA
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Calunia Hegionalke
Direzione Generale
Quualith dell’ambiente

Milano: 8 0E- 2as§

Proi T1 2009.00 £ 2E5¢

TC 1200

Distinti saluti.

All:1

RegioneLombardia

Egr. Sig.

CERNIGLIA ANDREA
Via Amendola, 20
27100 PAVIA (PV)

Ogegetto:  Decreto del 26 giugno 2009, n. 6446, avente per oggetto: Valutazione delle domande
presentate alla Regione Lombardia per il nconoscimento della figura professionale di
“tecnico competente” nel campo dell’acustica ambientale, ai sensi dell*articolo 2, commi
6 e 7, della Legge 447/95.

Si trasmette, in allegato, copia conforme all’originale del decreto indicato in oggetio, col
quale Lei & stato riconosciuto “tecnico competente™ in acustica ambientale.

1l Dirigente della Struttura
{Dott. Giuseppe Bruno)

g

Il Funzionario Referente: Diott. Enrico Poezi (el 026765, 5067)

LIEE Wit s graiss i e aimiislern o sonbenshilith s ake
Sereta ey eapinne Bugunmamahn Froc

W Tanuiell 13 - 30020 Shilaas - g Osvoew regiing limbardia i

Tel 026765 4356 - Fax Q2765 4406
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ALLEGATO A

ELENCO DEI SOGGETTI IN POSSESSO DEI REQUISITI PREVISTI ALL'ARTICOLO 2,
COMMI 6 E 7, DELLA LEGGE 447/95

N COGNOME NOME DATA DI NASCITA COMUNE DI RESIDENZA

| BARBERINI LUCA 31/07/1974 VOGHERA (PV)

2 CARRETTINI ALESSIA 20/12/1980 CREMONA (CR)

3 CATTANEQ PAOLO 26/04/1976 BOVISIO MASCIAGO (MI)

4  CERNIGLIA ANDREA 25/01/1960 PAVIA (PV)

5 CORELLI RICCARDO 17/10/1980 . SAN MARTINO SICCOMARIO (PV)
6 FANZUTTI SILVIA 17/06/1967 MILANO (MI)

7 FERRI DAVIDE 03/11/1972 GALLARATE (VA)

8 MAFFEI SANDRO 12/06/1973 BELLANO (LC)

9  MUTTI SIMONE 18/02/1975 ACQUAFREDDA (BS)

10 PASINI PAOLO 05/01/1964 CASTELLUCCHIO (MN)

11 PEVERELLI GIULIANA SARA 27/07/1976 FINO MORNASCO (CO)

12 RAZZA MARCO 30/04/1969 PADENGHE SUL GARDA (BS)
13 SCARS! ROBERTO 24/06/1960 RONCADELLE (BS)

14 ZANOTTI ANNA MARIA 26/04/1965 DALMINE (BG)

Regione Lombardia
L& presants 2opa, § con'orme A eeiginale
Qepasitany il wl o questa Disezgne
Genaraia fb"n"' l;ﬂ-’

Miang, --w.

.

Rapporto di prova 1402/2014 del 12/09/2014




